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摘要:技术的发展使得学习空间突破了时空的限制，信息时代学习空间的形态和构成是当前迫切需要探索和

研究的一个重要课题。该文通过系统梳理美国、英国和澳大利亚对于学习空间的研究和实践，指出学习空间包括

正式、非正式和虚拟三种，通常指整个学校的学习环境，当前关于学习空间的研究主要从学习空间的设计和评估

两个方面进行。在介绍了学习空间设计的PST框架、21世纪学习空间设计框架等基础上，该文提出学习空间建设

的目标是实现教育机构物理空间和虚拟空间的有效融合；学习空间是个人学习环境和公共学习空间的有机统一；

学习空间的建设要综合考虑技术的最新发展和学生的个性化学习需求；学习空间的设计要考虑教学法，不同的教

学法对学习空间有不同的要求。
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任何教学活动都必须在一定的时空条件下进
行，这一定的时空条件就是有形的和无形的特定的
学习环境(Learning Environment)[1]，学习环境的构建
是实现学与教方式变革的基础，关于学习环境的研
究一直是教育领域的一个热点，也是教育技术研究
的一个重点。学习空间(Learning Space)通常指整个
学校的学习环境，主要研究技术丰富的环境下，如
何改造学校的环境，以便适应学生的学习需求。近
些年在国际上兴起了学习空间研究和实践的热潮，
并逐渐从高等教育的学习空间设计延伸到中小学的
学习空间设计。学习空间包括正式、非正式和虚拟
三种，正式的学习空间主要有大礼堂、教室和实验
室等，非正式的学习空间主要有休息室、户外学习
区等，虚拟学习空间主要有学习管理系统、社交网
站或在线环境等。

国际上关于学习空间的研究开始于2003年，
美国高等教育信息化的一个重要民间非盈利组织
EDUCAUSE于2006年出版了一本名为《学习空间》
的书，由戴安娜·奥布林格(DianaOblinger)主编[2]，
自此之后学习空间的研究如雨后春笋般迅速成长。
《学习空间杂志(Journal of Learning Space)》是2011
年创刊的一本专门有关学习空间研究的期刊，由
北卡罗来纳大学(University of North Carolina)主办。

《学习空间杂志》的创刊标志着学习空间研究作为
学习环境研究的一个重要方面，在国际上获得越来
越多研究者、实践者和政策制定者的关注。学习空
间的研究在美国、英国和澳大利亚进展迅速，下文
将对这三个国家有关学习空间的研究进行述评。

一、美国关于学习空间的研究

建构主义学习范式的出现使研究者从对教学
的关注转向了对学习的关注，学生在学校的学习除
了在教室内的正式学习之外，还包括在教室外的
非正式学习，甚至是虚拟环境下的学习。在信息
化社会的今天，学生的课堂学习和课外学习逐渐成
为不可分割的两种学习形式，正式学习和非正式学
习正在出现交融的情形，美国的颠倒课堂(Flipped 
Classroom)的实践便是一个例证。因此，学校学习
空间的设计要满足学习者的需求，要综合考虑技术
的最新发展，要和学习方式和教学方式相结合。

戴安娜G奥布林格(Diana G. Oblinger)在《学习
空间》一书中论述了技术的发展对高校学习空间的
变化提出的挑战，指出学习空间的变化对教学和学
习实践具有重要的影响，并从学生的变化、技术发
展和对学习的理解三个方面阐述了学习空间设计的
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趋势。
布朗(Brown，2005)根据新型学习者的特征，

提出了学习空间设计的方案以及技术配置的情
况[3]，如表1所示。新型学习者通常有数字土著
(Digital Native)、千禧一代(Millianials)、网络一代
(Net Generation)等术语表述，主要指在网络和数字
环境下成长起来的一代，他们的生活方式、工作方
式和学习方式都发生了较大变化。布朗(Brown)在总
结关于新型学习者的相关研究之后，认为新型学习
者具有“小组活动倾向、目标和成就导向、多任务
导向、实验、高度依赖网络、重体验、爱交互”等
特征。根据新型学习者的特征，为学习者提供相关
的学习方式，在此基础上对学习空间进行设置，并
明确学习空间内技术的配置。比如根据新型学习者
的“小组活动倾向”的特征，适合他们的学习方式
为“合作、协作学习”，因此要设计支持小组合作
的学习空间，配置“即时聊天软件、共享屏幕、虚
拟白板”等技术来支持学习者之间的合作。

表1  根据学习者特征设计学习空间

新型学习者特征 学习理论原则 学习空间设计 技术配置

小组活动倾向 合作、协作学习 小组合作空间
即时聊天软
件、共享屏

幕、虚拟白板

目标和成就导向
元认知、形成性
评价

及时为学生提供
帮助和辅导

电子档案
袋、在线形

成性测试
多任务导向 主动学习 多种学习工具 无线网接入

实验、试误 多条学习路径 课桌型实验设备
分析和研究
的软件

高度依赖网络 多样学习资源
技术与学习空间
要素高度整合

技术设施充
分支持学习
空间的功能

重体验 鼓励发现
实验设备和重要
资源

分析和演示
的软件

喜欢视觉表达
小组合作
环境要素

共享屏幕(LCD或投
影)；共享打印机

图片库、媒体
编辑、编程

爱交互
竞争和挑战的学
习材料

教师及时辅导、
学生工作台设备

各种资源

教室是学习空间的重要组成部分，属于正式
的学习空间。美国关于教室空间的研究，主要项目
有苹果今日&明日教室(Apple Classroom of Tomorrow 
- Today,简称ACOT2)、明尼苏达大学的“活动学
习教室(Active Learning Classroom，简称ALC)和美
国堪萨斯州(Kansas State)的技术丰富的教室项目
(Technology Rich Classrooms，简称TRC)。

苹果明日教室(Apple Classroom of Tomorrow，
简称 ACOT)是公立学校、大学、研究机构和苹果电
脑公司合作开展的一项研究。研究最初始于一个想
法，即“如果教师和学生在需要的时候，计算机总
能得到满足，将会发生什么”，这意味着技术是随

时随地可以获取的，不管是在教室还是在机房，是
在学校还是在家里。ACOT开始于1985年，目标是
研究教师和学生如何通过使用技术来改变教与学。
直到1995年ACOT项目截止，在十年期间，全国范
围有100所中小学参与了ACOT项目。ACOT项目创
造性地把建构主义学习理论和技术支持的课堂结合
起来，提出了一系列有效的教学模式，并对教师专
业发展提供了宝贵的经验。

2008年，苹果今日&明日教室(Apple Classroom of 
Tomorrow – Today，简称ACOT2)项目启动，除了沿
袭ACOT的成功经验之外，ACOT2主要用来帮助各中
学进一步地为新一代学生创造一种他们需要的、想
要的学习环境，以使他们能安心地待在学校中。

ACOT2项目的背景是美国中学教育的高辍学
率和不能毕业率，而当前教育改革没有一种切实
可行的措施[4]。据此ACOT2试图根据新一代学习者
的特征，提供一些基本的设计原则，包括：21世纪
技能(21st  Century Skill and Outcomes)、应用型的
课程(Relevant &Applied Curriculum)、交互式评价方
式(Informative Assessment)、社会和情感连接(Social 
&Emotional Connections with Students)、创新的文化
氛围(Culture of Innovation &Creativity)、泛在技术环
境(Ubiquitous Access to Technology)。

明尼苏达大学的学习环境设计项目最有特色，
在学习空间评估，尤其是教室空间的评估方面作了
很多有益的尝试。自2007年开始，明尼苏达大学受
阿奇伯德布什基金会(ArchibaldBush Foundation)的
资助，开展了关于“活动学习教室(Active Learning 
Classrooms，简称ALCs)”的研究。艾梅·怀赛德
(Aimee L. Whiteside)和克里斯多夫·布鲁克斯(D. 
Christopher Brooks)等(2010)汇报了明尼苏达大学开
展的为期三年的ALCs准实验研究的情况[5]。活动学
习教室有5个圆桌，每个圆桌可坐9名同学；每个圆
桌配备3台笔记本电脑和投影仪相连，方便同学之
间协作，普通教室则是按照传统的“秧苗式”格局
布置的教室。

由同一个老师，在同一个时间段(不同的教学
周)，采用相同的教学材料、教学法、教学活动、
作业和评价等，分别在活动学习教室和传统教室授
课，这样就控制了教学法和学生的变量，使教室的
物理环境作为研究的唯一变量。他们综合采用课堂
观察法、学生调查法和教师访谈法等搜集数据，并
对数据进行了相关性分析，得出以下几个结论：
(1)学生在高技术环境下的学习体验好，在活动学
习教室内的学生的成绩高于普通教室的学生，因此
教室的特征对学习有重要的影响；(2)学习环境影
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响课堂教学和学习行为，在传统教室内教师的讲
授(Lecture)比例和站在讲台上(Podium)的比例明显偏
高，然在ALC教室内教师的讨论(Discussion)比例和
答疑(Consulting)比例基础明显偏高，学生的小组活
动(Group Activity)也有所增加，因此教师应该在考虑
教室特征的基础上，准备和实施课堂教学；(3)技术
是学生学习中不可或缺的重要组成，学生喜欢能够
快速、可靠接入网络的学习环境。

技 术 丰 富 的 教 室 项 目 ( T e c h n o l o g y  R i c h 
Classrooms，简称TRC)是美国堪萨斯州教育部资助
的一个教育技术项目Title II-D，是为了响应“不让
一个孩子掉队(No Child Left Behind)”法案而设立的
通过技术促进学习的项目。Title II-D项目的目标是
通过在小学和中学使用技术促进学生的学业提升，
同时推动技术资源和系统的整合以及教师专业发展
和课程的发展。技术丰富的教室项目的目标是研究
技术丰富的教室环境和教师专业发展如何推动教室
环境的积极变革以促进学生在阅读、数学和科学方
面学习的提升。同时，该项目试图辅助学校实现技
术和学习环境的融合，以建立积极的学习环境，促
进学习者在这样的环境中逐渐成长为一个问题解决
者、研究者、沟通者和技术专家[6]。教室的最低配
置为：生机比最少2：1(笔记本或台式机)、交互式
白板、投影机、幻灯机、打印机、扫描仪、网络接
入、支持教学的软件。

自2003年以来，已有80个学区(School District)
接受了堪萨斯州教育部的为期两年的TRC项目资
助。堪萨斯大学(Kansas University)学习研究中心
(Center for Research on Learning，简称CRL)的技术
部负责协调该项目，并提供专业支持。安伯·罗
兰(Amber Rowland)是CRL的一员和 TRC项目的协调
员，他指出，研究表明教师的专业发展是保证技术
得到很好使用的关键，必须把教师专业发展和技术
使用结合起来。因此项目组给得到资助的每个学区
配了一个专业指导教师，深入4名教师的课堂，与
教师开展为期2年的合作。专业指导教师主要帮助
教师把新技术应用于教学，为教师提供各种专业发
展的指导。很多TRC教师表示，虽然项目的名称是
“技术丰富的教室”，但该项目却并不是关于技术
的项目，而是关于改变教学方式的项目。技术丰富
教室的学生阅读成绩比传统教室学生的阅读成绩高
了13.8%到19.2%，数学成绩高了4.2%到26.3%。

玛丽琳·阿尔特(Marilyn Ault)博士等(2009)对
TRC项目的开展进行了理论的总结，他认为TRC项
目能够最终提高学生的成绩，有两个基本的保障措
施[7]。首先改造课堂环境，使教师和学生可以方便

接入各种技术和资源；其次由于教师对新技术进入
课堂的适应需要一个过程，因此需要给授课教师配
备指导老师，以为教师的职业发展提供帮助。在技
术接入和教师辅导的基础上，授课教师会采用技术
增强的教学手段进行课堂教学，此时往往能收到好
的效果，学生的学习成绩能最终获得提升。

二、英国关于学习空间的研究

2 0 1 0 年 1 0 月 ， 英 国 学 习 技 术 联 合 会
ALT(Association for Learning Technology)向英国商务、
创新和技能部提交的报告中[8]指出：“尽管有关技
术有效性的研究仍然还有很多，但是在很多欧美国
家有一个重要的研究增长趋势，即构建一个技术丰
富的学习环境，并研究在这种环境中特定的教学方
法或学习方法的有效性”。该报告在论述未来研究
方向时，指出学习空间是未来研究的一个重点。

JISC是英国联合信息系统委员会的简称，它是
英国高等教育信息化的一个窗口部门。2008年，英
国JISC通过对全英16个教育机构的700多份调查，
综合使用定量和定性分析的方法，分析了技术的发
展对学习空间设计的影响，并最终发布了《21世纪
学习空间设计指南》的研究报告[9]，报告指出学习
空间要满足“以老师为中心”和“以学生为中心”
两种教学模式的不同需求；结构、通风、采光等设
计要有弹性，可根据未来需要随时调整；要能支持
个人自学和小组学习等具有操作性的建议。

研究报告首先指出“21世纪学习将发生巨大改
变”，用于学习的各种技术，包括交互式白板、个人
学习环境、无线网络、移动设备、高质量的数字学习
资源以及学习资源的及时获取，正在改变学习者的学
习体验。报告提出为设计21世纪的学习，需要为学生
提供灵活、多变、支持多种教学法的学习空间；未来
的学习空间可以用四个关键词来概括，即动机、协
作、个性化和灵活；学习空间要能激发学生的学习动
机，支持学生的协作学习，能为学生提供个性化的环
境，并能根据需求灵活改变空间布局。

精心设计的学习空间能够激发学生的学习动
机，促进学生投入学习。在设计学习空间之时，就
应该把学习者考虑进去，这样会让学习者感到自己
可以控制环境，进而可以控制自己的学习。研究证
明协作能够促进学生的深度学习；无线网络的技术
环境，可以促进学生之间的对话、问题解决和信息
分享；移动和无线技术使得多样的教学法成为可
能，因此灵活性是学习空间设计的一个重要因素，
包括多媒体设备、课桌椅等室内的装备要可移动，
室内的温度、声音要可调节等。
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报告还提出了改变学生学习体验的四种学
习方式，即移动学习(Mobile Learning)、连接式学
习(Connected Learning)、视听交互式学习(Visual 
and Interactive Learning)和辅助式学习(Supported 
Learning)。移动学习可能用的装备包括平板电脑、
笔记本、手机、PDA、数码照相机等，连接式学习
可能用的装备包括无线网络、支持无线接入网络的
计算机或平板电脑、联网的PDA或手机登等，试听
交互式学习可能用到的装备包括视频会议系统、投
影、交互白板、投票系统等，辅助式学习可能用到
的装备包括辅助技术、视频记录设备、等离子屏
幕、视听提示、USB接口等。在学习空间设计的时
候，考虑这些可能用到的设备，会为学习者提供最
佳的正式或者非正式的学习体验。

三、澳大利亚关于学习空间的研究

澳大利亚联邦政府(2009)认识到学习空间对学
生学习的重大意义，在国家层面投入163亿澳元支
持技术促进的教育变革，目的是建设世界一流的教
育基础设施，以满足学生的学习需求，使他们能赢
得未来[10]。昆士兰州政府(2009)认为学习空间是促
进有效学习的重要组成部分，必须要加大投入和建
设力度[11]。因此学习空间的研究在澳大利亚盛极一
时，出现了许多有学术价值的成果。

2005年肯恩·费希尔(Kenn Fisher)博士就开展
了“连接教学法和学习空间(Linking Pedagogy and 
Space)”的研究，指出学习空间和学习活动关系密
切，特定的学习空间会激发和促进特定的学习活
动[12]。肯恩·费希尔博士把教学活动分为讲授、应
用、创造、交互和决策等五种类型，深入分析了每
种教学活动的基本属性，教学过程，预设行为和对
应的空间设计方案，如表2所示。

表2  连接教学活动和学习空间

教学
活动

基本属性 教学过程 预设行为 空间设计

讲授

聚 焦 于 演
示；教师控
制；学生被
动接受

准备演示材
料；讲授；
评价理解

以教师为中
心；教师把
信息传递给
学生；知识
只有一个来
源—教师

应用

一对一；教
师和学生交
互控制；积
极的学习

通过演示传
递 知 识 ；
学生进行练
习；评定成
绩

以学生为中
心；认知学
徒的模式

创造

去领导化；
平等；分布
式认知；积
极学习

研究；认识
需求；发散
思考；深思
熟虑；创新
的成果

创新或知识
从抽象转化
为产品

续表2

交互

分散的知
识；即时传
递；积极学
习

组织信息；
传递信息；
接 受 和 解
释；确认

分享知识；
快速互动

决策

知识分散；
信息共享；
领导决策；
积极或消极
学习

预览信息；
形成决策；
计划；实施
行动

形成决策

不同的教学法对应不同的学习空间设计方案。
讲授型的课堂适合采用“秧苗式”的学习空间布
局，应用型的课堂适合采用“对称式”的学习空间
布局，创造型的课堂适合采用“多组圆桌式”的学
习空间布局，交互型的课堂适合采用“圆桌式”的
学习空间布局；决策型的课堂适合采用“会议式”
的学习空间布局。

大卫·拉德克利夫(David Radcliffe)教授(2008)
提出了学习空间设计和评估的教学法—学习空
间—技术(Pedagogy-Space-Technology，简称PST)框
架[13]。认为在社会信息化的今天，信息技术、教学
法和学习空间三者之间互相作用，在课堂教学过程
中需要综合考虑三者的作用关系。信息技术拓展了
学习空间，使学习空间不仅仅是物理空间，还包括
虚拟空间；信息技术增强了教学法，使教师可以采
用多种教学手段进行教学；学习空间可以促进教学
法，灵活、丰富的学习空间为教师的教学提供了多
种选择，也可促进教师改变教学方法，提高教学效
率和效果。三者的作用关系如图1所示。

图1  PST(Pedagogy-Space-Technology)框架

约瑟夫·铂金斯(Joseph Perkins,2009)提出了21
世纪学习空间的设计框架(Framework for Considering 
21st Century Learning Spaces),如下页图2所示[14]，在
设计学习空间需要综合考虑数字技术、数字教学
法、新的教学内容和学习者等要素，强调只有当综
合考虑物理和虚拟的学习空间、教学法以及数字技
术，才能促成有效学习的发生。
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图2  21世纪学习空间设计框架

2009年澳大利亚教育和青少年发展部发布了题
为《教学法和学习空间——创新变革学习(Pedagogy 
and Space, Transforming Learning through Innovation》
的研究报告[15]，调查了为有效适应学生的学习需求
和促进学生学习成绩提高，澳大利亚的中小学在设
计和改造学习空间方面所做的有益尝试。研究指出
澳大利亚很多学校在学习空间改造方面的实践，确
实提高了学生的学习成绩。报告提出了三个步骤来
把以学生为中心的学习方式和学习空间的设计关联
起来：第一步从调查数据中理解学生的学习能力、
学习特点和学习需求；第二步根据学生的学习需
求，了解教师的课堂教学实践；第三步根据不同的
教学功能，设计不同的学习空间。

四、对我国学习空间建设的启示和建议

学习空间是一个新兴的研究方向，是在技术发
展的基础上，为了实现学习者自主、灵活和投入的
学习而开展的研究；在提高教师教学有效性和学生
学习投入的同时，为今天的学生准备明天的环境，
使学习者能够在未来的工作和生活中尽快适应。学
习空间的研究包括对学习空间的规划、设计、实施
以及评价等各个方面，美国、英国等发达国家都进
行了有益的尝试，澳大利亚因为政府的重视和支
持，对学习空间的研究和实践相对比较深入。

从美国、英国和澳大利亚关于学习空间的研
究和实践可见，虽然学习空间的研究始于对高校学
习空间的设计，但目前已经扩散至基础教育领域；
学习空间设计指的是整个学校空间的设计，包括教
室、图书馆、室外学习区域等物理空间的设计，同
时也包括学校虚拟空间的设计，可以说学习空间是
一个教育机构物理空间和虚拟空间的整合，目的是
适应学习者的个性化学习需求，促进学生有效、高
效和投入地学习。国外学习空间建设的有益经验为
我们建设学习空间提供了重要参考和启示。

1.学习空间建设的目标实现教育机构物理空间
和虚拟空间的有效融合

对高等院校和中小学校来说，物理学习空间

除了包括正式的学习场所，如教室、实验室、多媒
体机房等，还包括很多非正式的学习场所，如图书
馆、自习室、体育场馆等。正式的学习场所固然是
学生学习的主阵地，非正式学习场所在拓展学生能
力、发展个性特征、促进全面发展等方面发挥着越
来越重要的作用，事实上正式学习和非正式学习正
在逐渐融合。虚拟学习空间包括各种学习管理系
统、学习资源平台、社交网络平台等，目前虚拟学
习空间往往比较分散，他们分属不同部门、不同组
织和不同机构管理，学习者在使用这些虚拟学习空
间时会感觉忙乱。对一个教育机构而言，虚拟学习
空间建设需要打通各个不同的虚拟平台，实现跨平
台的整合，为学习者提供统一友好的界面，让学习
者用简单、自然的交互能够深入其中。物理空间和
虚拟空间的融合是学习空间建设的目标。以教室为
例，高清摄像头、宽带网络和多屏触摸板的配置使
得身处不同地区的教师和学生在物理教室环境中实
现和面对面效果一样的实时互动，利用混合同步网
络课堂实现并超越真实物理课堂的效果，真正实现
物理空间和虚拟空间的融合。

2.学习空间是个人学习环境(Personal Learning 
Environment，PLE)和公共学习空间的有机统一

对一个教育机构而言，学习空间是整个机构所提
供的学习环境，包括正式、非正式和虚拟环境；从整
个教育体系而言，学习空间是学习者在正规教育中所
经历的各级各类教育环境的有效接合；从整个社会而
言，学习空间则包含公民接受正规教育和体验社会教
育的各种物理环境、虚拟环境以及虚实结合的环境。
无论从哪个层次建设学习空间，必然包括学习者个人
学习环境的建设和公共学习空间的建设，而两者的统
一是在学习空间设计时必须考虑的。

学习空间要为每个学习者提供私有的和个性化
的个人学习环境，集成学习管理系统、学习资源平
台和各种社交应用，实现跨平台的整合，为学习者
提供统一的学习管理界面，使学习者不用游走于各
个系统和平台之间，从而让学习更加有效和高效；
公共学习空间，承担公共服务的功能，要能够实现
记录学生的学习过程、识别学生的学习情境、感知
学习的物理环境和联结学习社群等功能，从而更好
地提供适应学习者个性特征的学习支持和服务。事
实上公共学习空间除了服务于学习者，为其提供智
慧学习环境，实现自适应和个性化的学习之外，公
共学习空间的学习数据分析还可以为教育机构、教
育体系和社会三个层面提供政策决策的参考。

3.学习空间的建设要综合考虑技术的最新发展
和学生的个性化学习需求
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增强现实技术、富媒体技术、传感器技术、学
习分析技术等最新发展的技术为构建物理和虚拟融
合的学习空间提供了可能。增强现实技术本身就是
虚拟和现实混合的一种技术，能够结合虚拟化技术
再来观察现实世界，从而增强现实观感体验；富媒
体技术把文本、声音、视频、动画等媒体形式和自
然的交互设计整合起来，拓展了交互的概念，增加
了用户的参与，从而极大增强了用户体验；传感器
技术的发展为学习情景识别和学习环境监测提供了
重要支撑；学习分析技术对学习者以及学习情境的
数据进行测量、收集、分析和报告，为更好地理解
和优化学习以及学习发生的情境提供了重要参考。

由 于 当 前 学 习 者 是 在 数 字 技 术 环 境 下 成
长 起 来 的 一 代 ， 他 们 往 往 被 称 为 “ 数 字 土 著
(Digital  Native)”，数字土著一代具有不同于以往
学习者的学习特征，他们喜欢与人协作、对技术使
用依赖、偏好连接和体验式学习。学习空间的建设
要考虑新一代数字土著的群体学习特征，创建能够
支持学生彼此协作、便捷接入网络、促进真实学习
的环境，同时要尊重学生的个性化需求，推动自适
应和个性化学习。

4.学习空间的设计要考虑教学法，不同的教学
法对学习空间有不同的要求

学习空间建设的目的是为学习者创建虚拟和现
实无缝融合的环境，使学习者能够轻松、有效和投
入地开展正式和非正式学习。学习空间的设计要考
虑教学法，要能够根据不同的教学法进行灵活的调
整和变化，要能综合支持课堂听讲、自主、探究和
协作的学习方式，同时还要支持户外移动学习和泛
在学习方式。以教室空间为例，既要能支持讲授的
教学方式，教室内的座位布局可调整为典型的“秧
苗式”；又要能支持探究和协作的教学方式，教室
内的座位布局可调整为“多组圆桌式”。教室空间
能提供模拟真实情境的学习环境，同学之间利用各
种数字资源和丰富的工具进行研究，根据问题展开
讨论，可以方便的和本地或者远程的老师和同学进
行交互，学习结果能够灵活地展示给全班同学。
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