第三组  组长：兰杨  组员：聂鑫毅、赵勇桂、肖哲宇、田兴文

第六讲  小组设计新形态教材/智能教材引导单
教材涉及的知识主题：高中化学有机化合物的结构与官能团（以 2-氨基乙醇 H2N-CH2-CH2-OH 为例）
1.用户移情图记录——用于系统记录你作为教材使用者，回顾使用传统教材时的主观体验【关键：不提问题/建议，只记录现实情况】
	所见：你看到了什么？
传统教材中有机化合物结构多以二维结构式、球棍图截图和文字说明呈现。
官能团、共价键、极性、氢键、水溶性等知识点分散在不同段落中，学生需要自己建立联系。
对于 2-氨基乙醇这类同时含羟基和氨基的分子，纸质图示很难直观看到空间构型、键角和不同官能团的位置关系。
	所闻/所行：你听到了什么？做了什么？
课堂上经常听教师强调“结构决定性质”“官能团决定主要化学性质”。
自己学习时会在书上圈出 -OH、-NH2 等官能团，再查笔记记忆对应性质。
遇到复杂分子时，会用手机搜索分子模型或询问 AI，但答案和教材知识点不一定完全对应。

	所思：你当时心里在想什么？
我知道羟基、氨基是官能团，但不确定它们如何共同影响水溶性、酸碱性和反应活性。
为什么同一个分子中不同原子或化学键会有不同反应活性？二维结构式很难让我想象微观空间关系。
如果教材能让我点一点原子、转一转模型、问一问 AI，并立即知道自己理解是否正确，会更容易学会。
	所感：你产生了什么情绪或感受？
面对大量结构式和性质表时容易感到枯燥，觉得有机化学像在背诵。
看到立体结构、极性诱导、氢键等抽象概念时会有迷茫感，担心只会做选择题不会解释原因。
如果没有即时反馈，容易把官能团性质记混，做题时缺少信心。


2.头脑风暴——基于在用户移情图中记录的现实情况，总结问题，并对应提出设计新形态教材/智能教材的方法/方案
	问题总结：【传统教材存在哪些问题？】
问题1：二维静态呈现难以表现有机分子的三维空间结构。传统教材通常用平面结构式或静态插图说明分子，学生难以理解 sp3 构型、单键旋转、官能团空间位置等微观结构。
问题2：官能团知识容易停留在记忆层面。学生常把羟基、氨基、水溶性、酸碱性等知识分开背，缺少从“结构—键极性—分子间作用力—宏观性质”的推理链。
问题3：缺少即时反馈和学习过程证据。传统教材无法判断学生是否真正识别了官能团、是否理解错因，也难以形成学习报告供教师了解学情。
文献依据：李锋（2023）指出智能教材应体现智能化导学、伴随式评价和深度学习互动等特征；有机化学虚拟实验与三维可视化研究认为，分子层面的动态可视化、三维空间结构展示和交互式情境模拟有助于学生理解复杂反应机制与微观结构。
	改进方法/方案：
方法1/方案1：设计 3D 分子球棍模型交互模块。学生可旋转、缩放并点击 2-氨基乙醇中的原子和共价键，系统显示微观结构、所属官能团和宏观性质解释。
方法2/方案2：设计官能团交互识别与即时测验模块。学生点击羟基、氨基、饱和碳骨架等卡片，系统联动模型并给出“结构—性质—反应”解释；测验后提供错因反馈。
方法3/方案3：设计 AI 化学助教、结构决定性质探究任务和学习报告生成模块。学生可向 AI 提问，完成观察、推理、比较和反思，最后自动生成学习档案。


3.选择最有价值的方法/方案，并进行简单描述。
每组选出 1-2个“MVP（最小可行性产品）”想法​ 和 1-2个“极具潜力的备选想法”。
MVP 标准：​最能解决痛点 + 技术上可行最强 + 用户吸引力最强。

· “MVP（最小可行性产品）”想法：
MVP1：3D 分子模型 + 官能团交互识别。以 2-氨基乙醇为核心案例，学生可点击羟基、氨基、碳骨架和关键化学键，理解官能团如何影响水溶性、酸碱性和反应活性。
MVP2：AI 化学助教 + 即时测验反馈 + 学习报告生成。学生提出问题后获得导学式回答，完成测验后获得错因反馈，并能导出“结构决定性质”学习报告。

· “极具潜力的备选想法”：
备选1：同分异构体/官能团案例库。扩展乙醇、乙胺、乙醚、乙酸等结构，让学生比较不同官能团导致的性质差异。
备选2：教师端学情看板。统计学生点击热点、错题类型、AI 问答次数和学习报告质量，帮助教师精准讲解薄弱点。



4.综合利用智能体以及AI等工具，开始设计新形态教材/智能教材。
（1）与AI交互的对话链接（包含新形态教材/智能教材的“实体”）
https://share.gemini.google/hmj7fUkEpT4c 
（2）“有机化合物的结构与官能团”新形态教材/智能教材的简要说明
    A. 旨在解决传统教材什么方面的问题
本教材旨在解决传统化学教材二维静态、抽象难懂、官能团知识碎片化、缺少即时反馈和学习过程证据的问题。通过 3D 模型和智能交互，把学生从“背官能团性质”引向“用结构解释性质”。

    B. 功能
1. 3D 分子模型：支持旋转、缩放、点击原子和化学键。
2. 官能团交互识别：识别羟基、氨基和饱和碳骨架，联动解释性质。
3. AI 化学助教：回答官能团、水溶性、结构决定性质等问题。
4. 即时测验与错因反馈：学生答题后获得解释性反馈。
5. 结构决定性质探究任务：完成观察、推理、比较和结论。
6. 学习报告自动生成：整合识别记录、测验结果、AI 问答次数和反思。

    C. 特色
特色1：虚实融合。可与纸质教材二维码结合，扫码进入 3D 分子学习场景。
特色2：多维交互。包括学生与 3D 模型、官能团卡片、AI 助教、测验反馈和学习报告的交互。
特色3：深度学习导向。围绕“结构—键极性—分子间作用力—宏观性质—典型反应”建立推理链。
特色4：过程性评价。系统记录学生识别、测验、提问、探究和反思过程，生成可提交学习档案。

    D. 现有不足
1. 当前 AI 助教为规则型原型，回答范围有限，尚未接入真实大模型和课程知识库。
2. 3D 模型目前只覆盖 2-氨基乙醇，案例库不够丰富。
3. 学习数据主要保存在本地页面，暂未形成跨设备、跨班级的教师端学情分析。
4. 测验题数量较少，暂未覆盖同分异构、反应类型和综合推断题。

    F. 未来改进方向
1. 接入真实大模型和 RAG 课程知识库，提高 AI 助教回答的准确性和可追溯性。
2. 扩展有机物案例库，增加乙醇、乙胺、乙酸、乙醚等对比学习模块。
3. 增加教师端数据看板，统计学生错题、点击热点、学习报告和探究质量。
4. 加入同分异构体构建、反应机理动画和多人协作虚拟实验室，提升探究深度。

参考文献与案例依据：
1. 李锋. 教育数字化转型的突破点：智能教材的设计与实现. 华东师范大学学报（教育科学版）, 2023.
2. 张文文. 虚拟实验室赋能的有机化学教学范式转型研究, 2025.
3. 有机化学教学相关研究指出，官能团分类、分子三维空间结构和动态可视化有助于学生理解结构与性质关系。
4. 高等教育出版社等关于新形态教材的说明强调纸质教材与数字课程一体化设计、资源融合和教学应用融合。






















