概念转变的科学课堂教学设计案例——《果实与种子的形成》

一、教学设计思路
根据课堂教学设计的基本原理、初中科学课程的特点及初中生的认知水平，以浙教版初中《科学》课程第二册第三章第六节“果实与种子的形成”为教学内容，在前期分析（包括学习需要、学习任务、学习者、学习背景分析）的基础上按照《科学(7～9年级）课程标准（实验稿）》，制定了教学目标,选择了教学策略，编制了教学设计方案。
在课堂引入及整个教学过程设计中，主要采用了“情境引入、前概念探测、引发认知冲突、建构科学概念、构图总结”的概念转变教学策略。
本内容的教学主要分成四部分:花的结构,花的传粉、花的受精和果实与种子的形成。
(1）对于“花的结构”内容，具体的设计思路是:通过创设情境，引出“花的结构”的学习任务;教师提供概念图模板，由学生填充关于花的结构的概念图以充分反映其头脑中存在的前概念;进而通过小组讨论以引发学生的认知冲突;教师通过对个人概念图的观察分析及小组的讨论，了解学生的前概念，并找出具中存在的迷思概念，以其中的科学概念作为教学的“先行组织者”，而以迷思概念作为教学起点，以动画演示“花的结构”，强化学生的认知冲突，促使其对原有概念的不满;教师根据学生的迷思概念引出科学概念，帮助学生建构科学概念;最后，以师生共同构图的方式进行总结，使学生的迷思概念转变。
(2）对于“花的传粉”和“花的受精”内容，具体的设计思路是:通过创设情境，引出学习任务;教师让学生自由表述有关学习任务的内容，以探测出学生的前概念;学生讨论以促使其产生认知冲突;教师展示花的受精过程的模型，提出科学概念;师生共同进行“受精过程”的概念构图，以使学生进一步进行概念转变。
(3）对于“果实与种子”这一部分，先让学生回忆子房的结构，并根据教师提供的种子、果实概念图模板，完成概念图，以此作为先行组织者;学生预测子房结构与种子结构的关系，以探测前概念;学生讨论，引发认知冲突:教师出示子房结构与种子结构的模型，帮助学生建构科学概念;师生共同绘制果实与种子形成的概念图，实现概念转变。

二、学习者分析
1、学生的知识水平
在初一第一学期已学习过《科学》课程中植物的分类，知道植物可以分为有种子的植物和没有种子的植物，有种子的植物又可以分为被子植物和裸子植物;知道植物根、茎、叶、花的初步知识。在前面几课中，己学习过植物种子的结构、种子的萌发和芽的发育。在科学学习中，掌握了观察的方法，会对观察到的现象进行分析比较。而通过先前的概念图学习使学习者具备了观察和绘制概念图的能力。这都为本节课的学习奠定了良好的基础。
2、学生的认知水平
学生处在好奇善问、创新意识强烈的青少年期，对于实物及媒体中所展示的各种现象具有浓厚的兴趣，并会产生探究的愿望。同时，通过师生合作讨论，也能便学生领略探究科学的意义和追求真理的价值与乐趣。但是对子初一第二学期的学生，空间想象力与抽象思维能力在整体上仍然较弱。
3、学生在学习过程中可能存在的问题及相应策略
(1）学生根据自己以前所学或是日常经验已对“果实与种子”的内容有了一定的了解，但其中存在着不少迷思概念需要在新心
刀以改艾。
(2)学生在进行概念图的制作或是讨论中，往往会存在着诸多意料之外的方案和操作，因此需要教师及时利用这些教学资源进行调控和引导，由此实现有效的课程生成。

三、学习任务分析
“果实与种子的形成”是浙教版的初中《科学》国家教科书第二册第三章第六节的内容。这一课内容丰富，概念较多，而且有些概念较为抽象，学生不易理解。学生学习的任务包括被子植物花的结构、传粉、花的受精以及果实与种子的形成，分2课时进行。
重点和难点:
(1）教学重点:被子植物花的结构、传粉的两种形式和受精过程。
(2）教学难点:受精过程及种子和果实的形成。

四、教学目标
1、知识与技能
(1）描述被子植物花的结构，知道雄蕊和雌蕊包括哪些组成部分。
(2)知道风媒花和虫媒花的特征,能够阐明植物花的传粉过程
(3）解释被子植物的受精
(4）叙述种子与果实的形成
2、过程与方法
(1）参与绘制花的结构、受精过程及果实与种子形成的概念图
(2)合作讨论花的结构、花的传粉、花的受精及果实与种子的形成过程
(3）观察花的结构,观察风媒花与虫媒花，并比较分析得出它们的特征
(4)体会概念转变的过程，促进学生自我反思
3、情感、态度与价值观
(1）认识植物生命的发生与发展，懂得爱护花草树木

五、教学准备
学生:
搜集各种花的图片和赞美花的诗句，查阅与花的颜色和香味有关的资料，了解
颜色和香味对传粉和受精的意义。
教师:
多媒体课件（整合了植物开花的视频片断、花的结构的动画、风媒花和虫媒花的视频片断以及受精过程的动画），桃花的标本，新鲜的桃子,刀子，子房结构的的模型，“花的结构”、“花的受精”和“果实与种子形成”的概念图及概念图模板。

六、教学过程设计分4节课讲解（重点关注）
【导入新课】
播放桃花、玉兰花、荷花从花骨朵到含苞谷放到怒放的视频片断，视频中还包含有美妙轻柔的音乐,视频片断生机盎然,引起学生的兴趣。
【新课教学】
1、花的结构
(1）探测前概念
“步开的讨程”初频片断播放完之后，教师提间:同学们了解了花的哪些部分呢?教师根据学生的回答，将学生的注意力引导到“花的结构”的学习上来。教师把桃花的标本放到实物展示台上,通过投影仪投影到大屏幕上，让学生观察桃花实物标本,并让学生回答“你看到了什么?把结果填在概念图模板上便于教师了解学生的前概念，也促使学生认识到自己所具有的概念结构。
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“花的结构”概念图模板
(2)小组讨论，引发认知冲突
学生完成个人概念图后，教师取下标本，让学生根据自己建构的概念图两两讨论并相互解释，学生认识到自己的概念与别人概念的不同，引发认知冲突，使其产生“查个究竟”的学习愿望。
(3）课件演示，提出科学概念
教师呈现“花的结构”的动画。动画首牛展示“花的剖面”静态图。
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(4)完成概念转变
教师进行总结，进行师生合作概念构图，在概念构图中进一步解决学生的迷思概念，剖析学生迷思概念产生的原因，促使学生形成科学概念。
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2、花的传粉
教师提问“知道了花的结构，那么同学们是不是很想知道花是如何结出果子的呢?”引出对“传粉”的教学
(1）探测前概念
鼓励学生根据所查的资料与平时的生活经验相互讨论，说说“花是怎么样传粉的,花传粉的方式有哪些，以及花的特点与传粉有什么联系吗?”教师将学生的回答写在黑板上，同时要求其他学生将自己的讨论过程与结果记录在纸上。
(2）课件演示、小组讨论以形成认知冲突
“那我们来看看，花是怎么传粉的吧”。教师播放风媒花和虫媒花的视频片断，提问学生，在视频片断中看到了什么，要求学生记录下来。教师再次播放视频，并引导学生注意观察风媒花和虫媒花之间的区别，进行小组讨论以及形成认知冲突。
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(3)实现概念转变
教师展示风媒花（玉米）和虫媒花（苹果）的静态放大图，再次让学生观察与讨论，修改填写的表格，并与学生一起得出传粉的概念，使学生获得科学概念。
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3、受精
“知道了传粉的过程,那么，花粉的精子与卵子是怎么结合的呢?”教师引导学生观看受精过程的动画。
(1）回忆花的结构——先行组织者呈现
在观看动画之前,让学生对着被子植物花的结构回忆各部分的名称和功能。这可为受精部分的学习提供一个先行组织者。教师最后与学生一起总结，并以概念图的形式呈现。
(2）前概念的探测
让学生自由表述关于对花的受精的看法，并将他们的想法写在黑板上或者学生自己记录下来。以探测学生关于花的受精的前概念。
(3）小组讨论，引发认知冲突
鼓励学生就自己的理解展开小组讨论，使学生认识到自己所拥有的概念并不被认同，从而引发学生认知冲突，学生相互提间，并讲行解释，强化学习。(4）模型展示，引出科学概念教师展示花的受精过程的模型。教师边展示，边讲解被子植物双受精的过程:花粉落到柱头上以后，受柱头上粘液的刺激而萌发;萌发出的花粉管不断伸长，把花粉中的两个精子沿着花柱，通过珠孔送到胚囊中;进入胚囊中的花粉管顶端破裂，两个精子游动出来:一个精子与卵细胞融合，形成受精卵，另一个精子与两个极核融合，形成了一个新的胚胎。
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(5)教师总结,完成概念转变
师生共同建构“受精过程”的概念图，在概念构图中进一步解决学生的迷思概念，使学生形成科学概念。
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4、果实与种子的形成
播放“受精后花的结构的变化”动画，花的其他结构如花托和花冠等逐渐萎蔫脱落，只剩下雌蕊的子房，由子房发育成果实。
(1） 建立先行组织者
1、复习旧知
观看完动画之后，教师提问:子房的结构是怎样的。学生回忆做出判断后查看其概念是否正确。
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②动手操作
“那么，果实的结构又是怎样的呢?种子呢?”教师拿出新鲜的桃子，让学生讨论桃子由哪些部分组成。用小刀解剖桃子，演示桃子的结构，并让学生填充概念图
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(2）学生预测，以探测其前概念
请学生对比子房的结构和果实的结构，分析得出两者的相似之处，推测果实的各部分结构是由子房的哪些结构发育而来的，并在纸上记录下自己的推测与推测的依据。
(3）学生讨论,引发认知冲突
学生根据自己的预测展开讨论，不同的学生有不同的理解,从而产生认知冲突。
(4)模型展示，建构科学概念。
教师可用子房的剖面模型与切开的果实实物展示，对学生的推测做出分析，引导得出子房与果实、种子的关系。
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【总结】
对花的结构、花的传粉、花的受精和果实与种子的形成四部分内容做出总结,师生共同进行这一内容的概念构图,并由学生总结其概念转变的过程。
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